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收获电气回馈节能产品打破了现有工业产品的设计理念，是可

将电能再生的划时代环保型产品。

VDR 四象限回馈变频器/PWM Regeneration Converter

SLU回馈单元/Smart Line Unit

RCU回馈单元/Regenerative Converter Unit

变频器

节能

高效率

电机节能

电源再生
节能

电源再生

?
VDR  /SLU /RCU 对比资料

VDU直接四象限/Regenerative Converter Unit
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概述

各种工况中，在各种势能或动能被动释放时，即电机被外力所拖动时，电机

会产生回馈电能。两相限变频器只能利用制动单元和制动电阻把回馈电用热能的

方式释放到空气中。但四象限变频器会把这个回馈电回馈到电网，达到进一步节

省电能的作用。

� 可控制功率因数(节省选定变压器，Cable容量的费用）

� 控制精密直流电压 (输入电压的变动也可控制为稳定的直流端电压)

� 由于电机的回馈能量可返还到电源，则不需要DBU, DBR

� 可以实现直流共母

SEOHO VDR 特点 SEOHO VDR 应用场合

� 起重机

� 离心机

� 对拖试验台

� 皮带运输机

� 绞车
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能量双向流动，无需制动单元和制动电阻

SEOHO VDR 基本回路
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VDC变频器直流共母方式+同步控制实现轨道吊
大车行走系统

四象限变频器在起重机大

车上的应用

应用案例
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四象限变频器在测功机上的应用

VDR四象限变频器应用于对拖试验台，可回收实验时的回馈能量

380v VDCVDI

VD

PIU

测功机

触摸屏

profibus通讯

应用案例



Energy Saving Solution

SEOHO ELECTRIC CO., LTD.

四象限变频器皮带机上的应用

VDR变频器用于煤矿矿井下运皮带

profibus通讯

1140v

同步通讯

PIU

VDC

VDI

应用案例
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概述

SOHO SLU(Smart Line Unit) 是一种无规则的能量供给或能量回馈装置，

能量回馈时，能够100%的，无间断地进行。

� 能量回馈（四象限工作）

� 极高的动态驱动特性

� 无排放的绿色节能产品

� 相许自识别

SEOHO SLU 特点 SEOHO SLU 应用场合

� 起重机

� 离心机

� 绞车
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SEOHO SLU 基本回路



能量流动
/Power Flow
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SLU标准主线路图

SLU
Diode Rectifier

能量流动
/Power Flow

传统回路主线路图

SEOHO SLU回路和传统整流回路对比
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固有设备上的节能改造

E
n

e
rg

y
 S

a
v
in

g
 



Energy Saving Solution

SLU 标准接线图

注意： 1)

•进线接触器选择应以SOHO SLU容量为依据。

•进线接触器在SOHO SLU 预充电完毕后，才能接通，如果预充电

未完毕，不可以闭合接触器。

注意： 2)

•请参考进线电抗器选型表。

注意： 3)

•预充电完毕的信号是以继电器的形式输出的，端子：X2-1，X2-2.
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SEOHO ELECTRIC CO., LTD.
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SLU 典型应用

� 主钩电机：250kw*2

� 主钩变频：315kw*2

� 主钩回馈：250kw*2

� 吊钩满载：40T

� 平均负载：70%(自重+负载/总重*1/2*100%)

（每个周期均有一半时间空载和满载）

� 提升时间：24秒

� 下放时间：24秒

� 用电时间：72秒

� 工作周期：(一次）24+24+72秒=120秒

Speed

Power

120s (1cycle)

16s30s

5s

16s
3s 3s 5s

42s

ramp up

ramp down

� 两次回馈节电
空载下放（抓取集装箱）
满载下放（放置集装箱）

� 改造前：变频器+制动单元
+制动电阻

� 改造后：变频器+SLU回馈前端
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SLU 典型应用

� 重载提升阶段的每小时能量消耗 (E_hoist)：

实际效率 = 机械效率×电机效率×驱动控制效率

= 0.91 x 0.93 x 0.98 = 0.83 

净效率E_hoist [kWh] = {(负载率×额定功率×电机数量 ) /实际效率 } ×小时

= {(0.7 × 250KW×2) / 0.83} × (24秒/120秒) hour

=  84.34 kWh

� 重载下放阶段的每小时所需要的能量 (E_lowering):

实际效率 = 机械效率×电机效率×驱动控制效率

= 0.91 × 0.93 × 0.98 = 0.83 

净效率 E_lowering [kWh] = {(负载率×额定功率×电机数量 )×实际效率 } ×小时

= {(0.7 × 250kW×2) × 0.83} × (24秒/120秒)

= 58.10 kWh

每小时总耗电量：提升耗电量+下放耗电量=84.34+58.10=142.44kWh
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SLU 典型应用

（1）重载提升 /下放阶段只加装变频器每小时净能量消耗

E_net_hoist = E_hoist [kWh] +E_lowering [kWh]

= 84.34 kWh + 58.10 kWh 

= 142.44kwh x80%（变频器耗电率）

= 113.95kwh 

（2）重载提升 /下放阶段在使用变频器加SLU回馈单元后每小时净能量消耗

E_net_hoist = E_hoist [kWh] -E_lowering [kWh] x60 %(AFE电能最低能量回馈率)

= 113.95kWh - 58.10 kWh x60 % 

= 79.09kWh（下放过程中的产生的能量60%馈入电网中）

考虑到只有下放阶段可以回馈，除去本身系统误差、机械损耗、电能损失

（根据直流母线电压值测算，直流电压低于1.414倍输入电压时则不再产生回馈）

每小时节约电能：只加装变频器用电量-目前耗电量=113.95-79.09=34.86kWh

节能率：每小时节约电能/加装变频器净耗=34.86/113.95*100%=30.59%
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SLU 典型应用

(3)提升 /下放总耗能

假定每天工作10小时，每年不间断工作：

只使用变频器在一年中起重机提升/下放需要耗能：

113.95kWh x [10hour/day] x (365days/year)=415917.5kWh

安装使用收获SLU能量回馈前端情况一年所消耗的能量如下：

79.09 x [10hour/day] x (365days/year) =288678.5kWh

对比只加装变频器所节省的电费如下：（415917.5-288678.5）=127239kWh

加装能量回馈前端对比只加装变频器：（415917.5-288678.5）/415917.5*100%=30.59%
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SLU 行业应用

应用案例
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RCU主要应用回路

无需制动单元和制动电阻!

�内置的LC滤波器,降低谐波,

减少对电网干扰

�直流升压控制

�尽量减小环行电流.

�实时跟踪监测电压

�低噪声控制

�易于安装和易于使用

�允许并联运行（可以扩容）

RCU特点
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RCU 主电路图

Output 

Current

Output 

Voltage
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150%
70%

40%

20%

60%
120%70kW

45kW 15kW

10kW 30kW 60kW

2s 20s 2s 30s 2s 20s 2s 50s

128s

( )1 1 1 1
70 2 45 20 15 2

128 2 2 0.9 0.95
P

     = × × × + × + × × ×      ×     

( )1 1
10 2 30 20 60 2 0.9 0.95

2 2

     − × × + × + × × × ×     
     

电机效率 : 90%

变频器效率 : 95%

运行时间 : 6000h/year

电费 : RMB 1元 / kwh

节电量! 

6.58[ ] 4.48[ ]kW kW= −

2.1[ ]kW=

(6.58 6000 1 ) (2.1 6000 1 )

26,880

kW h kW h

RMB

= × × − × ×

=

元 元

元 / year

RCU 在起重机上节能计算示例（45kw主钩为例）



1. 

日期

:  2016

年

3

月

30

日

2. 

现场

:  

日山

GS

建设现场

3. 

负载

:  

人货施工升降机

( 1.5

吨

)

4. 

规格

:

1) 

电机容量

: 44kw (22kw X 2 

台

), 440V

2) 

变频器容量

: SOHO 55VD 4Y

3) SOHO PRU : 22kw

5. 

方式

: 

轿厢下降时

，

测定回馈的电量

6. 

效果

1) 

由于使用配重块

，

下降时与起升相比

，

节能量少

。

2) 

空载下降时

，

由于轿厢的自重

，

有节能效果

。

3) 

升降时间越长节能效果越大

。

4) 

节能统计表见右图
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RCU 行业应用
次数 监测时间 电表画面数值 节能量 实节能量

(kw)
使用层

1
日节减量

(kw)
备注

1
次

2017.3.30 1.52 2
层

0.00 

2
次

2017.4.7 2.72 1.2 48 2
层

6.00 

实节能量
=
节能

量
x40

3
次

2017.4.13 4.22 1.5 60 2
层

10.00 

4
次

2017.4.21 5.42 1.2 48 2
层

6.00 

5
次

2017.5.2 7.62 2.2 88 5
层

9.78 

6
次

2017.5.7 8.92 1.3 52 7
层

10.40 

7
次

2017.5.16 12.12 3.2 128 7
层

14.22 

8
次

2017.5.21 14.62 2.5 100 7
层

20.00 

9
次

2017.5.28 17.82 3.2 128 9
层

18.29 

10
次

2017.6.10 25.02 7.2 288 11
层

22.15 

11
次

2017.6.14 27.42 2.4 96 11
层

24.00 

12
次

2017.6.20 31.02 3.6 144 12
层

24.00 

13
次

2017.6.25 34.82 3.8 152 13
层

30.40 

14
次

2017.7.11 48.42 13.6 544 15
层

34.00 

15
次

2017.7.16 52.92 4.5 180 15
层

36.00 

16
次

2017.7.25 61.32 8.4 336 17
层

37.33 

17
次

2017.7.30 66.82 5.5 220 19
层

44.00 

18
次

2017.8.13 81.02 14.2 568 21
层

40.57 

19
次

2017.8.22 91.22 10.2 408 23
层

45.33 

20
次

2017.9.7 109.62 18.4 736 26
层

49.07 

累积

量

108.1 4324

节约总金额
[
元
] RMB 4324

元

(
参考电价

: 1
元
/kWH)
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VDR & SLU & RCU  对比

波形图对比及THD值对比

基本结构形态对比
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一， VDR+RCU+SLU波形对比

电
流 THD : 

3.767%

电压
THD : 

0.598%

Output Current Waveform

Grid Voltage Waveform

电
流 THD : 

12.8%

电压
THD : 

0.84%

Output Current Waveform

Grid Voltage Waveform

VDR四象限变频器 RCU回馈单元

电
流 THD : 

193.56%

电压
THD : 

7.321%

Output Current Waveform

Grid Voltage Waveform

SLU回馈单元
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二，VDC+RCU+SLU的结构形态

VDR四象限变频器结构图

RCU旁路回馈单元结构图
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SLU旁路回馈单元结构图_主线图&改造图
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为了客户空间和成本的节约SEOHO推出了节能回馈一体机VDU



Energy Saving Solution

SEOHO ELECTRIC CO., LTD.

电气回路图

SOHO VDU系列可以驱动AC电机并可以以AC电源的方式回馈以前用电阻消耗的能量（120°通电方式）

产品特性：

�120°通电方式控制电流
�自动追踪电源线状态
�自动识别相许
�与DBU+DBR方式相比，具有价格竞争力
�安装简单（和VD系列变频器接线相同）
�更换简单（和VD系列变频器大小相同）
�减少安装空间，减小重量，提升设备效率
�低碳环保
�主推市场：起重机（塔机升降机）
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SOHO VDU 优势:

1，空间节省90%

2，成本节省，比较四象限产品节省60%

3，不需要制动单元和制动电阻箱
4，电能返送电网，节省后期费用按负载
类型及使用率不同最高节能可达40%
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速度

电力

转矩

（起升电机：380v 75kw 为例）SOHO VDU 节能示例：

使用时间： 3500小时/年
电费： 1元/kwh

电机效率： 0.9

变频器效率：0.95

减速机效率：0.8

起重机主钩使用率：36%
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（起升电机：380v 75kw 为例）SOHO VDU 节能示例：

DBR 使用时平均消耗电力（P）：

VDU 使用时平均消耗电力（P’）：

VDU年节电量 ：

=13.4kw -8.2kw 

=5.2kw

5.2kw ×3500小时×1元/kwh

= RMB18200.-元

×100%= 38.8%
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SOHO VDU 选型表
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ENERGY Saving and Conversion

SOHO SLU Series
Regenerative Converter Unit

ENERGY Saving and Conversion

SOHO RCU Series
Regenerative Converter Unit

ENERGY Saving and Conversion

SOHO VDU Series
Regenerative Converter Unit

ENERGY Saving and Conversion

SOHO VDR Series
Regenerative Converter Unit

谢谢

Thank You !

CAT.NO.1806


